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NOTA: Estas linhas orientadoras sdo sugestdes da ADENE para que o Relatério de Auditoria Energética contenha toda a
informacdo obrigatodria (de acordo com o Despacho n.© 17449/2008 de 27 de junho) e necessaria para uma correta elaboragao
e validacao do processo, ndo tendo cariz obrigatorio.
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Linhas orientadoras de Relatério Auditoria Energética

Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver

o Ambito;

e Apresentacdo da Empresa/Instalacao e da sua atividade;

e Consumos e custos por fonte de energia verificados na instalagdo no ano de referéncia;

e Valores dos 3 indicadores de eficiéncia energética (Intensidade Energética, Consumo
Especifico de Energia e Intensidade Carbonica) obtidos para o ano de referéncia;

e Metas legais dos indicadores de eficiéncia energética referidos a atingir no final do
periodo do PREn;

e Potencial de economias de energia e de custos e de reducdao de emissdes identificado
na auditoria;

e Resumo das medidas de racionalizagdo de consumos de energia identificadas na
auditoria;

e Potencial de economias de energia e de custos e de redugdo de emissdes
correspondente as medidas incluidas no PREn;

e Metas dos indicadores de eficiéncia energética a obter no final do periodo do PREn,
apos a implementagdao das medidas incluidas nesse Plano.

. Enquadramento da | Enquadramento legal e os objetivos da auditoria realizada.

INTRODUCAO Auditoria Energética

realizada

Sumario Executivo

e Histdorico do Operador ou Empresa que explora a instalacdo auditada e da propria
instalacao;

Apresentacéo da(o) e Dados gerais da instalacdo auditada:

Empresa/Operador e

IDENTIFICAGAO DA da Instalac&o objeto o Localizagdo / Enderego e Contactos
INSTALACAO o o - . - -
da Auditoria o Setor de atividade, incluindo CAE - Classificagdo de Atividade Econdmica (Rev.
3)

o NuUmero de trabalhadores.
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Linhas orientadoras de Relatério Auditoria Energética

Capitulo

Subcapitulo

Temas a desenvolver

Descricéo do
processo produtivo

Neste item devera ser apresentado o fluxograma do processo produtivo da instalagao
objeto da auditoria energética e feita uma descricdo das varias operagdes unitarias
constituintes do mesmo.

Devera haver também uma referéncia sintética aos principais servicos auxiliares
existentes na instalagdo, necessarios ao bom funcionamento do processo.

Regime de laboragéo

Deverao ser indicados os regimes de laboracdes das varias secgbes produtivas (n.°
horas/dia x n.° dias/semana x n.° semanas/ano=horas/ano).

CARACTERIZACAO
ENERGETICA DA
INSTALACAO NO

ANO DE REFERENCIA

Consumos e custos
por forma de energia

e O consumo total de energia, desagregado por fonte energética, verificado na instalagao
no ano de referéncia (em unidades de aquisicdo, de energia final e de energia
primaria), bem como os respetivos custos;

e Uma explicagdo sobre os valores apresentados (obtidos de faturas, de registos
internos, com ou sem acertos, etc.);

e Os fatores de conversdo para tep utilizados para cada uma das fontes de energia
consideradas, com a obrigatoriedade de no caso de combustiveis ser indicado também
o PCI do combustivel e no caso de outras fontes de energia, como por exemplo vapor
ou agua quente, ser apresentado o respetivo calculo de acordo com o proposto no
Despacho n.° 17313/2008 de 26 de junho (itens 3.2 e 3.3);

e As utilizagOes finais de cada uma das fontes de energia indicadas atras;

¢ A desagregacao mensal dos consumos € custos de energia do ano de referéncia (e, no
caso do consumo da energia elétrica, também a reparticdo desse consumo por
periodos tarifarios);

e A evolucdo (em grafico) dos consumos mensais de energia elétrica e de energia
térmica no ano de referéncia;

¢ No caso de haver varios produtos, se houver informagdo para tal (registos internos,
etc.), a desagregacao do consumo total de energia anual e mensal por produto e por
fonte energética.
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Linhas orientadoras de Relatério Auditoria Energética

Capitulo

Subcapitulo

Temas a desenvolver

Relacdo entre o
consumo de energia
e a producdo

¢ Os valores mensais e anual de produgdo, relativos ao ano de referéncia;

e A andlise comparativa (em grafico) das evolucbes de consumo de energia e de
producdo da instalagdo no ano de referéncia;

e A correlacdo grafica “Consumo de Energia Mensal” versus “Producdo Mensal” (em
termos globais e por produto ou seccdo (se houver dados para tal)), com comentarios
sobre a mesma no que respeita aos parametros da reta obtida pelo método dos
minimos quadraticos (declive, ordenada na origem e coeficiente de correlacdo) e
conclusdes sobre o potencial de economia de energia na instalagdo. Se houver
desagregacdo de consumos de energia por produto, esta correlacao grafica devera ser
apresentada por produto.

Relacdo entre o
consumo especifico
de energiae a
producéao

¢ Os valores mensais de producdo, de consumo de energia e de consumo especifico de
energia verificados na instalagdo no ano de referéncia;

¢ O valor médio anual de consumo especifico de energia da instalacdo (referido a
unidades de energia final e de energia primaria). Se existir desagregacao de consumos
de energia por produto, esta informacdo do consumo especifico de energia deve ser
apresentada por produto.

e A correlagdo grafica “Consumo Especifico de Energia Mensal” versus “Producao Mensal”

(em termos globais e por produto ou seccdo (se houver dados para tal)), com
comentarios sobre a mesma no que respeita a curva de regressdo obtida, nivel de
laboragdo evidenciado (relativamente a capacidade nominal da instalacdo) e valores
otimos de funcionamento da instalagdo. Se houver desagregacdo de consumos de
energia por produto, esta correlagdo grafica devera ser apresentada por produto

Principais
indicadores de
eficiéncia energética
segundo o SGCIE -

e Os consumos de energia e as correspondentes emissdes de gases de efeito de estufa,

as producodes, o VAB e o calculo dos trés indicadores previstos no SGCIE - Intensidade
Energética, Consumo Especifico de Energia e Intensidade Carbdnica (de acordo com a
apresentacao no PREn), com desagregacgao por produto se se justificar;
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Linhas orientadoras de Relatério Auditoria Energética

Capitulo

Subcapitulo

Temas a desenvolver

consumo especifico
de energia,
intensidade
energética e
intensidade
carbbnica

e Para o VAB apresentado, devem ser indicados os valores das contas do SNC que
conduziram ao seu calculo, segunda a féormula do

, com a apresentacdo da IES do ano de referéncia ou no caso da IES
incidir sobre mais do que um estabelecimento (instalacdo) ou se ainda nao estiver
disponivel, um documento emitido pelo Operador (OP) a explicar como foi determinado
o VAB; e,

e No que respeita ao indicador Intensidade Carbdnica, também deve ser apresentado o
fator de emissao utilizado para cada uma das fontes de energia consideradas.

Também devera ser determinado o Consumo Especifico de Energia registado no periodo
de realizagdo da auditoria energética e comparado com o valor obtido para o ano de
referéncia ou com valores médios mensais, para detecdo de eventuais variacdes
sazonais ou outras.

Desagregacdo dos
consumos
energéticos por
utilizacdes finais

Neste item devem ser apresentadas as distribuices dos consumos das varias fontes de
energia da instalagdo, segundo utilizagbes finais, com base em medigcdes e estimativas
efetuadas na auditoria e em eventuais leituras de contadores de energia ou registos
internos de que a instalacdao disponha, mas reportando esses registos ao ano de
referéncia e assumindo que o perfil de consumos foi 0 mesmo, e com comentarios aos
valores obtidos.

Esta desagregacao deverd, na medida do possivel, ser feita por fonte energética e por
principais setores ou equipamentos produtivos e servicos auxiliares. Havendo varios
produtos, também o mesmo tipo de desagregacdo devera ser feito por produto, na
medida do possivel.



https://dre.pt/application/file/a/74468421
https://dre.pt/application/file/a/74468421
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Linhas orientadoras de Relatério Auditoria Energética

Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver

e Levantamento/caracterizacdo detalhada dos equipamentos existentes (tipos,
guantidades, poténcias instaladas e principais caracteristicas técnicas);

e Levantamento das condigdes operatdrias, regimes de laboragao e sistemas de controlo
desses equipamentos;

e Apresentacdo de diagramas de carga elétricos (DDC), resultantes de medicGes
efetuadas aos equipamentos da secgao considerados mais relevantes em termos de
consumos energéticos;

e Se for pertinente, incluir a analise de motores elétricos individuais de determinados
equipamentos, se se concluir que as respetivas poténcias e numero de horas de

ANALISE DOS funcionamento anual sdo relevantes e aparentemente ha possibilidades de

PRINCIPAIS racionalizacdo energética (por substituicdo dos motores em questdao por outros de
SETORES DE rendimento superior, por aplicacdo de variadores eletrénicos de velocidade ou por
PRODUCAO Situacao atual alteragéo do tipo de transmissdo mecanica); . N
CONSUMIDORES DE e Para sistemas de bombagem com consumos de energia relevantes, analise dos pontos
ENERGIA de funcionamento das bombas existentes e sua comparacdo com as condicdes de

projeto, da adequacdo do tipo de controlo das bombas e das praticas de manutengao;
e Conclusdes sobre observacdes efetuadas aos equipamentos referidos e medicdes
realizadas, quanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situacdes
anomalas ou de ndo utilizacdo racional de energia detetadas.
e Para os equipamentos térmicos, isto €, com consumos de combustiveis ou de fluidos
térmicos como por exemplo vapor, como é o caso de secadores, fornos, equipamentos
de tingimento (indUstria téxtil), etc., deve ser apresentada a seguinte informacgdo:

SECCAO X...Z

o Levantamento/caracterizacdo detalhada dos equipamentos existentes
(quantidades, principais caracteristicas técnicas e tipo de operagdo - continua ou
descontinua);
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Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver

o Levantamento das condigcdes operatérias, regimes de laboracdo e sistemas de
controlo desses equipamentos;
o Apresentacdo de diagramas de carga elétricos (DDC), se os consumos de energia
elétrica desses equipamentos forem relevantes;
Apresentacdo dos respetivos balangos de massa e de energia (método direto);
Andlise de rendimentos de permutadores de calor, se estes existirem;
Conclusdes sobre observagdes efetuadas aos equipamentos referidos e medicdes
realizadas, quanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situacoes
andmalas ou de ndo utilizagdo racional de energia detetadas.
Em resultado da analise anterior e com as justificacbes devidas, concluir se existe ou
nao potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para
melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdo ser
apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econémica que podem
conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a
seguinte informacgao:

e Onde se aplica a medida e sua designacao e descricao detalhada;

e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ/ano e em tep/ano);
e Economia de custos (EUR/ano);

e Reducdo de emissdes associada (t CO2e/ano);

e Investimento (EUR);

e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Potencial de
economia de energia

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atras mencionada (sem a descricao detalhada).
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Linhas orientadoras de Relatério Auditoria Energética

Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver

NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser

apresentados em Anexo do Relatorio de Auditoria Energética.

e Descricdo das condicdes de alimentagao de energia elétrica a instalacdo (em AT ou
MT) e das infraestruturas existentes para reducao da tensdo para o valor de utilizagdo
na instalacao, incluindo o levantamento dos transformadores existentes e das suas
caracteristicas técnicas e, se possivel, das suas condicdes de operacdo (fatores de
carga, perdas energéticas, etc.);

Servicos elétricos / | o Verificagdo do estado de conservagdo e manutenc&o da rede de distribuicgo elétrica;
Allm_ent_a(iao e » Levantamento do equipamento existente para compensagdo do fator de poténcia;
dlstrlk_)wge}o _de e Levantamento de eventuais geradores de emergéncia existentes e das suas principais
energia elétrica .y . . . .

caracteristicas técnicas e/ou de eventuais complementos de abastecimento de energia
elétrica existentes (instalagdes de cogeragdo) e das suas condicdes de funcionamento;

Situacdo atual

ANALISE DOS e Levantamento de contagens de energia elétrica existentes;
PRINCIPAIS e Apresentacao de diagrama de carga elétrico global da instalacao;
SERVICOS

¢ Analise de custos resultante de faturas de energia elétrica;

e Conclusdes sobre observacbes efetuadas e medicdes realizadas, quanto ao bom
funcionamento e controlo dos sistemas existentes ou situacdes andmalas ou de ndo
utilizacdo racional de energia detetadas.

Em resultado da analise anterior e com as justificacdes devidas, concluir se existe ou

Serv?gos elétricos / | ndo potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para
Alimentacédo e melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdo ser
dIStI‘Ik')UIQa’.O .de apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econdmica que podem
energia elétrica . . .

conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a
seguinte informacao:

AUXILIARES

Potencial de

economia de energia . .
e Onde se aplica a medida e sua desighacgao e descricao detalhada;
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Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver

e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ/ano e em tep/ano);
e Economia de custos (EUR/ano);

e Reducdo de emissoes associada (t CO2e/ano);

e Investimento (EUR);

e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atrds mencionada (sem a descrigdo detalhada).

NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser

apresentados em Anexo do Relatoério de Auditoria Energética.

e Levantamento das caldeiras existentes para produgao de vapor, com apresentacao das
suas principais caracteristicas técnicas, condicGes de operacdo e controlo e
instrumentacdo associada;

e Regime de laboracdo dos equipamentos mencionados;

¢ Indicacao das utilizacdes finais do vapor produzido;
~ Produgéo e « Resultados dos ensaios ou analises de combust&o efetuadas no trabalho de campo da

distribuicdo de vapor| 5 ditoria, para determinacio da eficiéncia térmica desses equipamentos (pelo método

e retorno de das perdas ou pelo método direto);
condensados e ~ . .
e Verificagao da adequacgao do tratamento de agua para as caldeiras de vapor e das
purgas desses equipamentos;

e Reporte de possiveis recuperacdoes de calor ja existentes, relacionadas com estes
equipamentos (economizadores (para pré-aquecimento da agua de alimentacgdo) ou
pré-aquecedores de ar, com base na recuperagdo de calor dos gases de combustdo
das caldeiras, recuperagao de condensados, recuperagao de vapor “flash”, etc.);

e Reporte sobre o estado de conservacao e manutencao de purgadores de vapor;

Situacdao atual




Osgue g,

Linhas orientadoras de Relatério Auditoria Energética

Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver

e Verificagdo do estado de isolamento térmico de redes de distribuicdo de vapor e de
retorno de condensados, incluindo os respetivos acessoérios (valvulas, flanges, etc.).
Havendo partes por isolar, devem ser indicados os trogos de tubagem e nuamero de
acessorios que devem ser isolados termicamente, bem como a sua localizagdo e
dimensoes, a par das condi¢cdes encontradas (temperatura do fluido em questdo e/ou
temperatura de superficie nas areas a isolar) e das correspondentes perdas de calor
calculadas;

e Verificagdo do estado de isolamento térmico de tanques de agua de alimentagdo das
caldeiras e/ou de condensados e das respetivas redes de agua quente. Havendo partes
por isolar, devem ser indicados os trocos de tubagem e nUmero de acessoérios que
devem ser isolados termicamente, bem como a sua localizacao e dimensdes, a par das
condigdes encontradas (temperatura do fluido em questdao e/ou temperatura de
superficie nas areas a isolar) e das correspondentes perdas de calor calculadas;
Verificagdo do estado de isolamento térmico de tanques de armazenagem de
combustiveis liquidos (p. ex., fueldleo) e das respetivas redes de distribuicdo, se for
esse o tipo de combustivel utilizado nas caldeiras. Havendo partes por isolar, devem
ser indicados os trocos de tubagem e nimero de acessérios que devem ser isolados
termicamente, bem como a sua localizacdo e dimensdes, a par das condicdes
encontradas (temperatura de superficie nas areas a isolar) e das correspondentes
perdas de calor calculadas;

Conclusdes sobre observacoes efetuadas aos sistemas referidos e medicdes realizadas,

guanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situagdes andmalas ou de

ndo utilizagao racional de energia detetadas.

Em resultado da anadlise anterior e com as justificacbes devidas, concluir se existe ou

nao potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para

melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdo ser

Producéo e
distribuicéo de vapor
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Capitulo

Subcapitulo

Temas a desenvolver

e retorno de
condensados

Potencial de
economia de energia

apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econémica que podem
conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a
seguinte informacgao:

e Onde se aplica a medida e sua designacdo e descricao detalhada;

e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ/ano e em tep/ano);
e Economia de custos (EUR/ano);

e Reducao de emissdes associada (t CO2e/ano);

e Investimento (EUR);

e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atrds mencionada (sem a descrigdo detalhada).

NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser
apresentados em Anexo do Relatério de Auditoria Energética.

Outros geradores de
calor (caldeiras de
agua quente,
caldeiras de
termofluido e
geradores de ar
guente) e respetivas
redes de distribuicao

Situacéo atual

e Levantamento de caldeiras (de agua quente e/ou de termofluido) e geradores de ar
guente existentes, com apresentacdo das suas principais caracteristicas técnicas,
condigdes de operacao e controlo e instrumentacdo associada;

e Regime de laboragao dos equipamentos mencionados;

e Indicacao das utilizagdes finais do(s) fluido(s) quente(s) produzido(s);

¢ Resultados dos ensaios ou analises de combustdo efetuadas no trabalho de campo da
auditoria, para determinagdo da eficiéncia térmica desses equipamentos (pelo método
das perdas ou pelo método direto);

e Reporte de possiveis recuperagoes de calor ja existentes, relacionadas com estes
equipamentos;

10
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Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver

e Verificagdo do estado de isolamento térmico das redes de distribuicdo dos fluidos
térmicos produzidos nos geradores mencionados (agua quente, termofluido, ar
guente), incluindo os respetivos acessérios (valvulas, flanges, etc.). Havendo partes
por isolar, devem ser indicados os trocos de tubagem e nuimero de acessoérios que
devem ser isolados termicamente, bem como a sua localizacao e dimensdes, a par das
condigdes encontradas (temperatura do fluido em questdao e/ou temperatura de
superficie nas areas a isolar) e das correspondentes perdas de calor calculadas;

e Verificagdo do estado de isolamento térmico de tanques de armazenagem de
combustiveis liquidos (p. ex., fueldleo) e das respetivas redes de distribuicdo, se for
esse o tipo de combustivel utilizado nas caldeiras. Havendo partes por isolar, devem
ser indicados os trocos de tubagem e nimero de acessérios que devem ser isolados
termicamente, bem como a sua localizacdo e dimensdes, a par das condicdes
encontradas (temperatura de superficie nas areas a isolar) e das correspondentes
perdas de calor calculadas;

e Conclusoes sobre observagdes efetuadas aos sistemas referidos e medicdes realizadas,
guanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situagdes andmalas ou de
nao utilizacdo racional de energia detetadas.

Em resultado da andlise anterior e com as justificacbes devidas, concluir se existe ou

nao potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para

Outros geradores de
calor (caldeiras de

agua quente melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdo ser
caldeiras de apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econdmica que podem
termofluido e conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a

geradores de ar seguinte informagao:
guente) e respetivas

redes de distribuicao e Onde se aplica a medida e sua designacdo e descricdo detalhada;
e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ/ano e em tep/ano);

11
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Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver
Potencial de e Economia de custos (EUR/ano);
economia de energia e Reducdo de emissdes associada (t CO2e/ano);

e Investimento (EUR);
e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atras mencionada (sem a descrigdo detalhada).

NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser

apresentados em Anexo do Relatério de Auditoria Energética.

e Descricdo do(s) sistema(s) existente(s) para produgdo de aguas quentes sanitarias
(AQS), com um levantamento dos equipamentos existentes para esse fim e
apresentacdo das suas principais caracteristicas técnicas, condicbes de operagao e

controlo;
e Resultados dos ensaios ou andlises de combustdo efetuadas no trabalho de campo da
Producéo de AQS auditoria, se a producdao de AQS for através de caldeiras de agua quente, para

determinacdo da eficiéncia térmica desses equipamentos (pelo método das perdas ou

pelo método direto);

Situacdao atual o Verificagdo do estado de isolamento térmico da rede de distribuicdo de AQS. Havendo
partes por isolar, devem ser indicados os trocos de tubagem e nimero de acessorios
que devem ser isolados termicamente, bem como a sua localizacao e dimensdes, a par
das condigdes encontradas (temperatura do fluido em questdo e/ou temperatura de
superficie nas areas a isolar) e das correspondentes perdas de calor calculadas;

e Conclusdes sobre observacoes efetuadas aos sistemas referidos e eventuais medigdes
realizadas, quanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situacdes
andmalas ou de ndo utilizacdo racional de energia detetadas.

12
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Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver

Em resultado da andlise anterior e com as justificacbes devidas, concluir se existe ou
nao potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para
melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdo ser
apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econémica que podem
conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a
seguinte informacgao:

e Onde se aplica a medida e sua designacao e descricao detalhada;

e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ/ano e em tep/ano);
Potencial de e Economia de custos (EUR/ano);

economia de energia e Reducgao de emissdes associada (t CO2e/ano);

e Investimento (EUR);

e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Producao de AQS

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atrds mencionada (sem a descrigdo detalhada).

NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser
apresentados em Anexo do Relatério de Auditoria Energética.

e Levantamento das centrais de ar comprimido existentes e do seu funcionamento, com

indicacao da sua constituicdo em termos de compressores de ar e outros equipamentos

_ Prod_ug:ﬁo e associados (secadores de ar, reservatérios de ar, etc.), das principais caracteristicas

dlstrlbwg'ao_de ar técnicas dos compressores e dos secadores de ar, do regime de operacdo dos
comprimido . . . < BN
compressores, de sistemas de controlo instalados e da instrumentagao associada;

e Analise das condi¢Ges de operacdo e manutencdo dos sistemas de ar comprimido

existentes (adequacdo da pressao de servico e da temperatura do ar de admissao nos

compressores, fatores de carga e recuperagdes de calor nos compressores, ocorréncia

Situacéao atual
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de fugas na rede de distribuicao de ar comprimido e tipo de controlo existente sobre
este aspeto, purgas de condensados, etc.);

e MedicOes efetuadas no trabalho de campo da auditoria (diagramas de carga elétricos
de compressores, testes de detecao de fugas (se possivel), etc.);

e Indicacdo do peso relativo dos consumos de ar comprimido no consumo total de
energia elétrica da instalagao;

e Conclusdes sobre observacgdes efetuadas aos sistemas referidos e medicdes realizadas,
guanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situagées andmalas ou de
ndo utilizagao racional de energia detetadas.

Em resultado da analise anterior e com as justificacbes devidas, concluir se existe ou

nao potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para

melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdo ser
apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econémica que podem

conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a

seguinte informacgao:

Producéo e
distribuicéo de ar
comprimido e Onde se aplica a medida e sua designacao e descrigao detalhada;
e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ/ano e em tep/ano);
Potencial de e Economia de custos (EUR/ano);
economia de energia e Reducgao de emissdes associada (t CO2e/ano);

¢ Investimento (EUR);
e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atras mencionada (sem a descricdo detalhada).
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NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser

apresentados em Anexo do Relatorio de Auditoria Energética.

e Descrigdo dos sistemas de iluminagdo artificial existentes, com levantamento de todas
as luminarias e lampadas, com desagregacdo por tipo de lampada das respetivas
guantidades e poténcias unitarias, sua localizagdo, nimero de horas de funcionamento
anual e tipo de balastros associados;

e Aproveitamento da luz natural - como e onde;

¢ Niveis de iluminancia das diversas areas da instalacdo (mesmo que podendo ser uma
avaliacdo somente qualitativa);

e Tipo de controlo(s) existente(s) para a iluminagao;

e Avaliacdo sobre a segregacao de circuitos de iluminagao;

e Estado de limpeza de janelas, claraboias e outras entradas de luz natural;

e Estado de limpeza de luminarias, refletores e lampadas;

e Eventuais medigbes realizadas (de consumos de energia e/ou de niveis de intensidade
de iluminacdo);

¢ Indicacdo do peso relativo dos consumos de iluminacdao no consumo total de energia
elétrica da instalagao;

e Conclusdes sobre observacgdes efetuadas aos sistemas referidos e medicdes realizadas,
guanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situagées andmalas ou de
ndo utilizagao racional de energia detetadas.

Em resultado da anadlise anterior e com as justificacbes devidas, concluir se existe ou

lluminacgédo

Situacdao atual

lluminagé&o nao potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para
melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdo ser
Potencial de apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econdmica que podem

economia de energia| conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a
seguinte informacgao:
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e Onde se aplica a medida e sua designagao e descricao detalhada;

e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ/ano e em tep/ano);
e Economia de custos (EUR/ano);

¢ Reducao de emissdes associada (t CO2e/ano);

e Investimento (EUR);

e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atrds mencionada (sem a descrigdo detalhada).

NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser

apresentados em Anexo do Relatério de Auditoria Energética.

e Descricdo detalhada dos sistemas de refrigeracdo existentes, com levantamento de
todos os equipamentos existentes e das respetivas poténcias instaladas (elétricas e de
refrigeracdo) e de outras caracteristicas técnicas dos mesmos, do tipo de fluidos
frigorigéneos (refrigerantes) utilizados, das condigdes de operacdao e das zonas do
_ Producéoe processo que cobrem e do tipo de controlo destes equipamentos;

distribuicdo de frio | | Regime de operacao dos equipamentos de producao de frio;

e Verificagdo do estado de isolamento térmico da(s) rede(s) de distribuicao de frio e de
outros equipamentos como camaras de congelacdo e/ou de refrigeragdo. Havendo
partes por isolar, devem ser indicados os trocos de tubagem e nimero de acessorios
e/ou areas que devem ser isoladas termicamente, bem como a sua localizagao e
dimensdes, a par das condigdes encontradas (temperatura de superficie nas areas a
isolar) e das correspondentes perdas energéticas calculadas;

Situacéo atual
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o Identificagcdo de infiltragdes de ar em equipamentos como camaras frigorificas e/ou de
dispositivos para a sua minimizacgao;

e Estado de limpeza de evaporadores de sistemas frigorificos;

e Avaliagdo da pertinéncia da existéncia (ou ndo) de variadores de velocidade em
bombas incorporadas nos circuitos de distribuicao de frio, ou em ventiladores de torres
de refrigeragao;

e Apresentacao de medicdes efetuadas em alguns dos equipamentos existentes ou do
proprio sistema global (diagramas de carga elétricos e/ou condicGes operatdrias);

e AvaliagOes da eficiéncia dos sistemas encontrados (calculo de indicadores como o COP
- coefficient of performance );

e Indicacao do peso relativo dos consumos dos sistemas de refrigeragdo no consumo
total de energia elétrica da instalagao;

e Conclusdes sobre observacbes efetuadas aos sistemas referidos e medicles
realizadas, quanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situagdes
anomalas ou de ndo utilizagdo racional de energia detetadas.

Em resultado da anadlise anterior e com as justificacbes devidas, concluir se existe ou

nao potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para

melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdo ser
Producio e apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econdmica que podem

distribuicdo de frio | conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a

seguinte informacgao:

Potencial de
economia de energia e Onde se aplica a medida e sua designacdo e descricdo detalhada;
e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ/ano e em tep/ano);
e Economia de custos (EUR/ano);
e Reducdo de emissdes associada (t CO2e/ano);

17



Osgue g,

Linhas orientadoras de Relatério Auditoria Energética

Capitulo Subcapitulo Temas a desenvolver

¢ Investimento (EUR);
e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atrds mencionada (sem a descrigdo detalhada).

NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser

apresentados em Anexo do Relatdrio de Auditoria Energética.

e Descricdo detalhada dos sistemas de climatizagao existentes, com levantamento de
todos os equipamentos existentes e das respetivas poténcias instaladas (elétricas e de
aquecimento/arrefecimento) e de outras caracteristicas técnicas dos mesmos, das
zonas que cobrem e das condigdes ambientais que asseguram;

e Tipo(s) de tratamento de ar requeridos / Identificagdo de consumos de energia ndo
necessariamente elétricos;

Sistemas de » Regime de operagdo dos sistemas identificados / Tipo de controlo(s) existente(s);

climatizac&o ¢ Resultados de eventuais medicbes efetuadas (caudais de ar e outros parametros de
operacdo (temperatura e humidade), diagramas de carga elétricos, etc.);

Situacéo atual e Verificagdo da operacao correta dos sistemas existentes em termos de caudais de

recirculacdo (para minorar necessidades de agquecimento de ar novo e frio e correcdes
de humidade);

« Verificagdo das condigGes de camaras de humidificacao (se existentes), para assegurar
gue estdo a operar com a maxima eficiéncia e ndo com uma sujidade excessiva;

e Estado de limpeza de filtros (tendo em vista a minimizacdo de consumos de
ventiladores e para assegurar uma recirculacao das quantidades de ar corretas);
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¢ AvaliagOes da eficiéncia dos sistemas encontrados (calculo de indicadores como o SEER
(relagao de eficiéncia energética sazonal em arrefecimento) e o SCOP (coeficiente de
desempenho sazonal em aquecimento);

e Indicacdo do peso relativo dos consumos dos sistemas de climatizagdo no consumo
total de energia elétrica da instalagao;

e Conclusoes sobre observacoes efetuadas aos sistemas referidos e medicdes realizadas,
guanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situagdes andmalas ou de
ndo utilizagcdo racional de energia detetadas.

Em resultado da andlise anterior e com as justificacdes devidas, concluir se existe ou

nao potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para

melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdao ser
apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econdmica que podem

conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a

seguinte informacao:

Sistemas de
climatizagao ¢ Onde se aplica a medida e sua designacdo e descricao detalhada;

e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ]/ano e em tep/ano);
e Economia de custos (EUR/ano);

e Reducdo de emissdes associada (t CO2e/ano);

e Investimento (EUR);

e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Potencial de
economia de energia

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atrds mencionada (sem a descrigdo detalhada).
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NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser

apresentados em Anexo do Relatorio de Auditoria Energética

e Descricdo detalhada dos sistemas de ventilacdo / despoeiramento existentes, com
levantamento de todos os equipamentos existentes e das respetivas poténcias
instaladas e de outras caracteristicas técnicas dos mesmos, das zonas que cobrem e
dos tipos de controlo existente;

_ e Resultados de eventuais medicdes realizadas (caudais de ar, diagramas de carga
Sistemas de elétricos, etc.);
ventilacdo /
despoeiramento

e Verificagdo da operagao correta dos sistemas existentes / Avaliagdo da eficiéncia dos
sistemas encontrados, em termos da adequacdo do sistema de controlo existente, do
tipo e poténcia dos motores envolvidos e/ou das respetivas transmissdes mecéanicas,
do tipo de condutas existentes, etc.;

e Indicacdo do peso relativo dos consumos dos sistemas de ventilagdo/despoeiramento
no consumo total de energia elétrica da instalacado;

e Conclusdes sobre observacdes efetuadas aos sistemas referidos e medicdes realizadas,
guanto ao bom funcionamento e controlo dos mesmos ou situagdes andmalas ou de
nao utilizagao racional de energia detetadas.

Em resultado da anadlise anterior e com as justificacbes devidas, concluir se existe ou

nao potencial de economia de energia no setor analisado. Havendo potencial para
Sistemas de melhorias conducentes a economias de energia e/ou de custos, devem entdo ser

ventilag&o / apresentadas neste item as medidas com viabilidade técnico-econémica que podem

despoeiramento conduzir a essas economias. Para cada medida a propor, deve ser apresentada a

seguinte informacgao:

Situacdao atual

Potencial de

economia de energia . .
e Onde se aplica a medida e sua designagao e descricao detalhada;

e Economias de energia da medida (em kWh/ano, em GJ/ano e em tep/ano);
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e Economia de custos (EUR/ano);

e Reducao de emissdes associada (t CO2e/ano);
e Investimento (EUR);

e PRI (Periodo de retorno do investimento).

Havendo varias medidas a propor, devera ser apresentado um Quadro Sintese com
todas elas, com a informacdo atras mencionada (sem a descrigdo detalhada).

NOTA: Os calculos das economias associadas as medidas propostas devem ser

apresentados em Anexo do Relatério de Auditoria Energética

Para outros eventuais Servicos Auxiliares existentes na instalacdo a auditar, nado

contemplados pelos exemplos apresentados, deverdo ter uma analise em conformidade

com o item do presente Relatério que mais se aproxima do Servigo Auxiliar em questao.

e Descricdo do estado atual e dos procedimentos existentes na instalacao referentes a
Gestdo de Energia;

e Proposta de melhoria do Sistema de Monitorizagdo e Gestao de Energia (MSGE), se
existente e se se justificar, e/ou de implementacdo de um MSGE, se ndo existente,
com detalhes sobre a sua constituicdo, a nivel de contadores de energia adicionais a

MONITORIZACAO E instalar, sua localizagdo, tipo de recolha de dados, “software” envolvido (se se

GESTAO DE justificar), etc.;

ENERGIA e Se recomendado o melhoramento de um MSGE existente ou a instalacdo pela primeira
vez de um MSGE, deve ser apresentada a relagdo de custos/beneficios de um tal
sistema, com os seguintes detalhes:

e Economias de energia associadas ao MSGE (em kWh/ano e t combustivel/ano, em
GJ/ano e em tep/ano);

e Economia de custos (EUR/ano);

e Reducao de emissdes associada (t COz2e/ano);

Outros Servicos
Auxiliares
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e Investimento (EUR);

¢ PRI (Periodo de retorno do investimento).

Neste item far-se-a uma sintese de todas as medidas conducentes a economias de
energia e de custos que foram identificadas na auditoria energética, bem como da
selecdo daquelas que constardo do PREn - Plano de Racionalizagdao do Consumo de
Energia, com indicagdao do impacto que as mesmas terdao na redugao de consumos

COSI\:)CBL:ES(C)’ES energéticos e de emissdes, bem como na fatura energética, relativamente aos valores
POTENCIAL DE registados no ano de referéncia.
ECONOMIA DE
ENERGIA Por ultimo devera ser avaliado o impacto da implementagdo das medidas mencionadas
IDENTIFICADO E nos valores dos indicadores de eficiéncia energética (Intensidade Energética, Consumo
SEU IMPACTO NAS Especifico de Energia e Intensidade Carbdnica) em cada um dos anos do PREn, com

METAS DO PREn particular enfoque para as que foram selecionadas para constar desse Plano (QUADRO

05 do PREn). Em resultado dessa avaliacdo, devera ser confirmado se as metas legais

dos referidos indicadores (conforme estipulado no Decreto-Lei n.© 71/2008 de 15 de

abril de 2008, no seu Artigo 7°, com as alteracgdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.? 68-

A/2015 de 30 de abril de 2015, no seu Artigo 239) sao cumpridas ou nao.

ANEXO - CALCULOS Neste Anexo devem ser apresentados os calculos justificativos das economias de energia
DAS MEDIDAS DE e de custos de todas as medidas de Utilizacdo Racional de Energia (URE) que foram
URE PROPOSTAS propostas ao longo do Relatério.
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